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CIBERNETICA REGULATORIA 01

Las cosas comienzan
a cambiar cuando AT —

Observacnon i Diferencia R
soh observadas. e [s.,.m,mml o ;ﬂ‘
O L | \_ =
Q*_ A
.2 |
Para la regulacion, el cambio comienza cuando una SUPER—— |

diferencia se vuelve observable. | SR | oo e ]

Ejemplo: Necesidades operacionales que adquieren forma de servicios complementarios
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cQue problema del sistema eléctrico existe hoy,
pero todavia no hemos aprendido a observar de
una forma que permita regularlo?

SEMINARIO MERE/SERC-Chile Daniel Olivares



OBSERVACION COMO DECISION 02

La observacion es una
decision cibernetica m

Entidad 0(x)

. . . X Variable Sensor / O(x) |
Observcclir es ?geglr qué diferencia podra entrar = e —> | Medicion |
en una decision. > : ey
Resolucion E
\ w :
|
|

—

..............

La observacion no reproduce el sistema:
produce su representacion para la decision.

Ejemplo: SAIDI observa duracion promedio; resiliencia observa la capacidad de recuperarse.
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cQué cambiaria en nuestras decisiones si
observaramos un mismo fenomeno con
otra variable, escala o resolucion?

EEEEEEEEEEEEEEEEEE -Chile Daniel Olivares



OBSERVACION Y CATEGORIAS 03

Las categorias de observacion
delimitan las intervenciones concebibles

CONGESTION FALTA DE FLEXIBILIDAD

almacenamiento - demanda flexible

red

VERTIMIENTO

RENOVABLE

DISENO DE MERCADO

senales - incentivos

DESAJUSTE DE PLANIFICACION

localizacidon - secuencia

La categoria precede a la intervencion.
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¢ Qué soluciones permanecen invisibles porque todavia no tenemos una categoria para ellas? UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ e BE EE R
Y CIENCIAS




Cuando observamos los vertimientos
renovables, ¢qué soluciones se vuelven
visibles o invisibles segun la categoria con
que los expliqguemos?

EEEEEEEEEEEEEEEEEE -Chile Daniel Olivares



TRANSICION SOCIO-TECNICA

La transicion energética también es una crisis
de la gramatica socio-técnica

Referencia, tecnologia y observacion cambian recursivamente.

* Disputa sobre objetivos

* Nuevastecnologias:
* Nuevas capacidades de
observacion
* Nuevas capacidades de control

Nueva distribucién de agencia:
cambia la instancia de decisiény
quien decide.

La crisis reorganiza qué cuenta, qué puede hacerse
Yy qué futuro parece alcanzable.

Ejemplo transicion eléctrica: Almacenamientoy recursos distribuidos: de demanda pasiva a activo coordinable
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cQueé tecnologia esta alterando hoy,
simultaneamente, lo que podemos observar, lo
que podemos decidiry el futuro que consideramos
alcanzable?

SEMINARIO MERE/SERC-Chile Daniel Olivares



REFERENCIA 04

Lo que "debe ser" no es observable: es un mito

La referencia se produce social e institucionalmente.
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La referencia es una consecuencia
Futuro deseado / Referencia r r(t) institucional antes de ser una
] ' entrada del controlador.

seguridad ‘ eficiencia H asequibilidad | | descarbonizacién | | legitimidad
A TN P\ i\ v, 4 J

l

Disefio regulatorio

l i Caso Chile: i
f Y i Planificacion Energética |
Inversion / Operacion ? GoiaR Naso (FELE) 4

_________________________
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cQuién, y mediante queé proceso, debe definir lo
que el sistema eléctrico debe ser cuando
seguridad, eficiencia, asequibilidad y
descarbonizacidon entran en tension?

SEMINARIO MERE/SERC-Chile Daniel Olivares



DIFERENCIA REGULATORIA 05

La regulacion comienza cuando lo observado difiere de
la referencia

Referencia _:Oi(tl Controlador ) “(fL Sistema X(B
r(t) (regulacién) | eléctrico

J

ox) | :
El observador dice simultaneamente: LSensor/Medlcién]<__

algo no esta en orden, debo intervenir.
 e®)=r)-0(x) |

Secuencia:

Observacién —>[ Comparacion ]—b[ Diferencia ]

SSCC - desempeino observado € desempeno requerido

Sin observacion o sin referencia no existe diferencia regulatoria.

| | — | j CENTRA
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¢ Qué diferencia estamos en condiciones institucionales de reconocer? UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ e BE EE R

Y CIENCIAS



cQueé diferencia del sistema estamos
institucionalmente preparados para reconocer
como una necesidad regulatoria, y cual podria
estar quedando fuera?

SEMINARIO MERE/SERC-Chile Daniel Olivares



AUTORIDAD 06

No toda observacion regula

Regula quien puede convertir una diferencia observada en una consecuencia institucional.

CONOCIMIENTO

Si no se supera,
no hay accién
regulatoria.

AUTORIZADO
@ e i’ [ SR ‘ e =\ 7
v |  UMBRAL | NS P
@ | REGULATORIO ! \*\ " " "
I
1 ! s
! = |
1 2. ’! AT ) 4. 5.
DIFERENCIA INTERPRETACION / i e | AUTORIDAD CONSECUENCIA
OBSERVADA MODELO | e DECIDE INSTITUCIONAL
I I
Algo del sistema Se usa conocimiento i . Dif. . | La autoridad, en uso de La decision se materializa
se aparta de la autorizado para construir ; (;'elle?/;enr;:f : su competencia, en reglas, obligaciones,
Rfasincia una interpretacion del . = convierte la interpretacion incentivos o sanciones
fenémeno. S S en una decision. que modifican el sistema.
. - " " J \ J
v

La autoridad regulatoria es construye el conocimiento autorizado al usarlo
como base de decision con consecuencia institucional

¢ Quién decide qué cuenta como conocimiento suficiente para actuar?

L_—__i

UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ
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ACCION 07

Regular es modificar la trayectoria del cambio

Desde lo que habria sido hacia lo que debe ser.

trayectoria regulada

accion

lo que habria sido

La intervencion puede ajustar sistema, observacion o referencia

La regulacion logra su objetivo cuando lo observado coincide
suficientemente con lo que debe ser.

— -
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¢ Qué se modifica cuando la accion directa sobre el sistema no es posible? UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ e BE EE R

Y CIENCIAS



Cuando no es posible actuar directamente
sobre el sistema fisico, ;qué puede
modificar legitimamente el regulador?

EEEEEEEEEEEEEEEEEE -Chile Daniel Olivares



AGENCIA RECURSIVA 08

Regular es distribuir agenciay condicionar su contexto de decision

NIVEL SUPERIOR

instruccién de despacho
COORDINADOR VPP

ELECTRICO NACIONAL recurso

NIVEL LOCAL
f , A
VPP - SISTEMA DE DECISION
Oi(x) » decision p» accion restricciones de red
\ J
Una decision arriba se convierte en referencia abajo.

L_F—1 j CENTRA ..

UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ FACULTAD DE INGENIERIA
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cQueé decisiones deberian resolverse en el nivel
del CEN, cuales en una VPP o agregador y cuales
permanecer en los recursos individuales?

SEMINARIO MERE/SERC-Chile Daniel Olivares



IAY GOBERNABILIDAD 09

La lIA redistribuye la agencia entre niveles del sistema

Mas capacidad de decisidon puede producir centralizacion arriba o mayor autonomia abajo.

ABSORCION DESBORDE
G 2\ /3 N
META-NIVEL META-NIVEL
? 0
- @ e
I SR S RS I
: / H \ I
: IA + mayor capacidad decisional observacién y ajuste insuficientes :
1 & J & J/ |
I |
| absorbe decisiones des.borda ca;:.)’amdad :
: de intervencion !
! f 2 s A :
l SUBNIVEL SUBNIVEL |
I I
|\ N Q \ e 0 ,’
o / \ O ® S
\ ! o @ o
N -~ - ’ O" \~O
menos autonomia local IA + mayor complejidad local
S J \ 2

En general no se debe elevar una decision a un nivel superior salvo que las interdependencias o riesgos que
produce excedan la capacidad del nivel local.

Ejemplo: espiral de la muerte de la distribucion. L =1 i CENTRA wi

NSITION

UNIVERSIDAD ADOLFO IBANEZ FACULTAD DE INGENIERIA
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cQué decision podria delegarse a una IA sin que el
hivel superior pierda la capacidad de
comprenderla y exigir responsabilidad por sus
resultados?

SEMINARIO MERE/SERC-Chile Daniel Olivares



SEGUNDO ORDEN 10

PRIMER ORDEN - operacion regulada

& | ... . ——— Fox
. ., d f' SegugaEdl:lel - observa -\d,ezigcoordina “mite?d?g -
"Q, u I e n e . I n e preferencias - estado local
donde reside la & |
decision? L i L

Evolucidon regulatoria ~ ZE T EEEE T O O e arquitectura regulatoria / distribucion de agencia - - - - -~ - - - - - :

- espacio de autonomia ~

\
! . | Q’ | H Se observa la
0 % :I: :F VPP : arquitectura de
2 CEN DSO observa - decide - 1 | Prosumidores / DERs | decision, no la
A ; o : 1 baterias - EV - planta/activo
observacion de seguridad del SEN limites de red local coordina i e aareis fosibla f5ico.

segundo orden

¢Quién fija ¢Quién define el ¢Quién responde - @
la referencia? espacio de autonomia? por el resultado?

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e -

- -
| U g

Cuando se disputa la referencia, el regulador se convierte en el sistema observado,
y con eso, cambia el nivel de la regulacion.

CENTER FOR
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cQueé cambia cuando dejamos de observar
solo al sistema y comenzamos a observar
la referenciay quien la define?

EEEEEEEEEEEEEEEEEE -Chile Daniel Olivares



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22

